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۰ اللوسسوعة الفلكية 





الممكن التعرف على خطوط بالر . (طيف 
الشمس من النوع 62 . 
9- 65: خخطوط. الحديد أقوى من حطوط بالر . 
:K0- 4‏ إختق تقريبا الطيف المستمر على الجانب 
قصير الوجه من الكالسيوم المتأين & « 
0 أكثر الخطوط شیوعا . 
:K5-9‏ فى مظهرها مثل بت - وك مع 
زيادة شدة أحزمة أكسيد التیتانیوم . 


بيها حزام - 


6 اللامح الرئيسيه هی أحزمة اکسید 
التيتانيوم > وتحلل احزمة - © إلى 
خارط ت 

8 ظهور أحزمة السيانيد ومثيلاتها من أول 
کر ۱ 
آ: مشاية فى الطیف للنوع 8 ولا بوجد 
طيت مستمر على ناحية الموجات الأقصر 
من ٠٠٠١‏ أنجستروم تقريبا . ومن هنا 

يبدو النجم مائلا إلى الاحمرار . 

. 5: الطيف مشابه لنجوم N ۰ mM‏ ونظهر 
أحزمة من أكسيد الزركونيوم . 
وتسمى مجموعى جوم كل من ۴ ء 
N‏ بسپب ما يوجد بها من حطوط 
مركبات الكربون بنجوم الكربون . 


وفى الشكل نرى تغيير بعض الخطوط الطيفيه من 
نوع طيق إلى احر. وكقاعدة عامه تزداد عدد 
الذارات التأینه الشترکه فى إنتاج المخط الطيى بزيادة 
درجة الحرارة کا يزداد عدد الجزئيات كلا قلت درجة 
الحرارة . 

فى أثناء تنظيم طيف النجوم فى الأنواع الطيفية 
فنا نتدارك الخصائص الى تظهر كخيرا فى الطیف 
وذلك بإضافة حروف صغيره إلى الحروف الكبيرة 


والأرقام الى تعطى النوع الطيى ع فق الأنواع انطیفیه ۱ 


۹ 








رسم تخطیطی لتوضيح وضع أنواع قوة ف فى شکل 
هرتر سبر نج رسل . 


المتقدمة تعنى 8 .بعد النوع الطینی أن الخطوط 
الطيفيه ضحله » وتعی. 5 أن الوط حادة ؛ مثال 
ذلك 5مله ۰ 86 . کا تعی © قبل النوع 
الطيق أن المخطوط الطيفيه حادة بصفة خاصه وتدل 
أيضا على قوة إشعاعيه كبيرة للنجوم ٠.‏ مثل 
۰1 . وإذا ما عبر الطيف عن نجم عملاق أو قزم . 
فانه یوضع قبل النوع الطییی احد الحرفين 8 ا 4 
على التوالى ومثال ذلك الشمس 402 . وف حالة 
الاقرام البيضاء تستعمل © بدلا من 4 مثل 
۸ . ونعبرعا یظهر من خطوط إنبعاث بالمروف 
6 بعد النوع الطيى مثل 6 . وما بظهر ف 
الطيف من خطوط الكالسيوم البين نجيه يرمز له 
بالحرف k‏ مثل 821 »۰ ويدل الحرف ت مع 
النوع الطيق 4 على أن الخطوط العدنیه حادة 
بصورة خاصة مثل ص . أما إذا ظهرت فى الطيف 
ملامح خاصة لم تذكر حى الان فإنه يرمز ها ارف 
8 بعد النوع الطيى مثل م85 »> وتسمی هذه 
النجوم إيضا بالنجوم الشاذه . ۱ 
تعبر الاحتلافات الطیفیه الى عثلها احروف © » 
> الى تتميز الاشعاعیه للنجوم عن المراحل 
88 ف التقسيم الحديث للطيف إلى -> نوع قوة 





نوع قوة الاشعاع ۱ ۱ )2 


n‏ وی یج RRS ih‏ وت ی ان با Aes‏ ای رت 61ج سس اس تسوت سا سس وا ورس سس 








يخضع التقسي الطيق إلى الاختیار الحر للخطوط ٠‏ 


الطيفيه الستخدمة ی هذا سم واا عيث أن 


ستعين الدارسون نحواص طيفيه أخرى إلى جانب ما 


سيق ذكره» وعلى ذلك تحدث أحيانا اختلافات 
منتظمة فى التتابع الطيق من مشاهد إلى آخر. وعن 
طريق مقارنة معلومات الأنواع الطيفيه الى م تعییما 
فى نظم متفه يمكن . إستخراج علاقات نستي 
بواسطما حساب أنواع طيفيه 2 نظام ما ععلومبا ف 
نظام حر . وقد تطورت أيضا تقسیات طيفيه أتحذت 
أساسالها على سبیل الثال نسبة شدة البشعاع النجمی 
من عدد من مناطق الأطوال , الموجيه القريبه أو البعيدة 
عن يهم . إلا أن هذه الطريقة لم تحظى حى الآن 


على الأقل ‏ بأهمية مثل تقسجم هارفارد وتقسيم MK‏ ` 


يه نوع قوة الإشعاع ) . 

تستخدم فى التصنيف الطيى عموما صورا ملتقطه 
انشوریه . افا 
الصور للنجوم حبّى القدر ١4‏ . ومن المستحب بالنسبه 


واه ا 


الاحصاءات النجميه الحصول على أطياف تجوم 


أحفت من ذلك ولو بقدر واحد . لکنه ما لمطيائف 
العدسة النشوریه من قوة تفریق فان النجوم الاعل 
من القدر ٩6‏ خافتة بدرجة لا تسمح باستنتاج شى 
من طيفها . (التفريق عبارة عن مقياس لاطول على 
الوح الفوتوغرافى النی يتد فوقه الطیف : > 
لمطياف ) . علاوة على ذلك فإنه يحدث أن تختى 
اجزاء من طيف فمل اطیاف ات اخری 
وذلك سیب عدد از 
إلى إجراء التقسيم و بتفريق 597 5 آن 
طول طيف النجم بصل فقط إلى ارہ م » إلا أنه 
مفيد لأغراض الاحصاء النجمى . أما إذا إستعلمنا 
على النقيض من ذلك مثلا مطيافات شرخیه فان 
نحصل على أطياف بها كثير من التفاصیل . فى هذه 
الحالة يحدث التقسي الطيق تبعا لوصف دقیق: لطيف 
اا 

وین اتسلسل الأساس فى الأنواع الطيفيه من أ 


المصنفات الطیفیه مثل مصنف هرى درابر اللى 


۸۵ مہا ۳۷ / 4 وتجوم  -‏ حوالى AE‏ ونجوم - 6 


حوالی ۹٩‏ / من النجوم تتتمی إلى الأنواع الطيفيه من 
8 حى 34 با غالبية النجوم الباقيه من آنوعین 
۷ 0 . ومن بين النجوم حى القدر القاهرى 
٥ر١٠‏ الب تم تقسيمها طيفيا نجد أن حوالی ۵۰۰ نج 
من النوع الطيق ۸ وحوالى ۳۰۰ من النوع 8 . 

والأنواع الطيفيه لعدد كبير من النجوم مدرج فى 


حتوى عل النوع الطيى وال ۱۳۱۳۵۰۰ مجم حی 
القدر الظاهرى ورة (-> مصنف نجومى ) ۱ وهذه 
النجوم موزعه بحيث تمثل نجوم - 8 منها ۳ / وجوم - 


0 حوالى ۱۷ / ونجوم - 16 حوالی ۳۷ ونجوم 1۷6 
حوالى ۷ ./ . 

و رلاحظ آن مذا فقط توزیع ظاهری للنجوم على 
الأنواع الطيفيه الختتلفه . أما التوزيع يع الحقيق ذه 
النجوم فقد كان من الممكن ل عليه لو أن هذه 
النجوم كلها تتبع تتبع منطقه فى الفضاء بذاتها . ولیس هذا 
هو بدال لأنه يجانب النجوم منخفضة القوة 
الاشعاعيه » الوجوده قريبا جدا من الشمس : جد 
أيضا نجوما طا قوى إشعاعيه كبيرة وتبعد كثيرا عن 
الشمس . بعتبر تعبين الشيوع الحقيق أحد واجبات 
الاحصاء النجمى ( -» دالة قوة الأشعاع ) . 


mer‏ تا 








نوع قوق الاشعاع 
class‏ جاتومستتسدا 
classe de fuminosité sf)‏ 
رک / Leuchtkraftklasse‏ 


هو بعد يميز بمعونة النوع الطيق قوة إشعاع 
النجم سس ان إعطاء النوع الطيى لنجم 
ما لا یکی لأغراض كثيرة . وفذا عم زدنحال نوع قوة 
الاشعاع كمتغير آخر . ونع و الاشعاع بعطی ۵ 
3 آی منطقة. تفع قوة 3 ام 
ا = فوق المالقة : - العالقة 
اللامعة > 1171 = العالقة العادية » 1۷ = نحت 
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العالقة ۷- الأقزام » ی نجوم التتابع 
الرئیسی :2۷۲ نحت الاقزام . وکل نوع من آنواع قوة 
اا هن ۱ ۱ 
2 « . وغالبا ما تستخدم انواع إنتقاليه مثل 
]10-1 . وف النوع يرمز لفوق العالقه اللامعه 
( فوق فوق العالقة ) بالرمز 120 . ويمكن تحديد نوع 


قوة الاشعاع حسب معيار قوة الاشعاع من لطیف ‏ 


(-> قوة الاشعاع ) . إن ترکیب غلاف نجم ما 


وبالتالى مظهر طيف النجم یتحدد » مع ترکیب ٠‏ 


کماوی معين » تبعا لدرجة الحراره الفعاله وعجلة 
التثاقل . ويصوره غير دفقة فان النوع الطبی هو 
مقياس لدرجة الخراره الفعاله ونوع قوة الإشعاع مع 
بات النوع الطينى هو مقياس لعجلة ال 


تم دراسة أنواع قوة الإشعاع بإنتظام بواسطة كل 
من «مورجان ۱ وکین » و«کلان » . وق مصنف 
لاطیاف النجوم أعطى هؤلاء أطياف قياسية عليها 
الخطوط الى تستعمل فى تقسیم قوة الإشعاع . 
بالإضافة إلى ذلك بوجد بالمصنف اعتبارات دقيقة 
ی النجوم ق تتابع الانواع الطيفيه . لذلك فان ما 
. أعطاه «مورجان » ودكيان » و« کلان ) من تقسيم 
لأطياف النجوم يتمير ا ا البعد أو ا القيمة 
۲ حيث استخدم فيه كل من النوع الطيى ونوع قوة 
الإشعاع . وهذا التقسيم يعرف بالحروف الاو لكل 
من العلماء المذ كور ين أى بنظلام MKK‏ .وی الطبعة 
المنقحه تبعا لكل من مورجن وکین بنظام 1015 . 
س النظامين سرطة . وف ی 
حت G2‏ 11 الطيق : ¢« ۷ نوع قو قوة الإشعاع 
وجم الشعری الشامبه ۳5۲۷ ۰ والسماك الرامح 
51111 . ونم القطبية 10 ۴8 


ولابد من معايرة قوة الاشعاع بنجوم تم تحدید 
قوة إشعاعها بواسطة أرصاد منفصلة ویعطی الشکل 
توزيع نجوم قوة إشعاعية معينه مع النوع الطينى الذى 


با 


يوضح بالتقريب . وضع نوع قوة ا ٤‏ شكل 
هرتزسبرنج - رسل . 

وهناك طريقة أخرى لتقسيم النجوم تستخدم فيها 
قيمة وضع قفزة بالمرء أى التغبير الفاجیء فى شدة 
الطيف المستمر عند طول موجى حوالی ٠٠م‏ 
نجشتروم . وتمتاز هذه الطريقة بإمكانية قياسها مباشرة 
وسهولة فهمها نظريا . إنظر أيضا- > قوة الإشعاع . 


النوفا 
103 
nova (s/)‏ 
Nova (sf)‏ 


نجم متغير يحدث له تغيير فجانى فى اللمعان من 
القدر السابع حى القدر العاشر » وهو ما يقابل زيادة 
ف شدة الضوء تصل من ٠٠٠١‏ إلى مليون مره . 
رتدل کلمة النوفا على الجديد . والرمز ضذا النوع 
بالنجم 9 » أذ لا یعی به ف ا حقيقة مجم 
جدرد النشأة ) . پزداد. اللمعان ى النوفا من حالة ما 
قبل النوفا > ابيى نوفا » فى بضع ساعات إلى اعلى 
قيمة . وحدث ف کثر من الاحبان أن يحتاز النجم 
و أو إثنين من لعانه قبل النباية القصوی ببطیء 
. ویر الجزء الأول فى التزول على المنحنى 
رل بعد الوصول إلى القمة منتظلا فى الغالب ثم 
يتبع ذلك حالة من التزنخات الكثيرة أو القلبله فى 
اللمعان . وبين الحين والاخر يحدث إنخفاض فى 
اللمعان مثل ما هو ال حال فى نجم نوفا الجافى ۱۹۳ . 
والجزء الأخير من افبوط إلى اللمعان العادى یذ 





ا مات «رطاهریت ‏ ورا 





النوفا 


شکلا منتظا . تتقسم النوفا حسب سرعة هبوط معا مها 
إلى ثلاث مجموعات : 
١‏ فى حالة السوبر نوفا السريعة جدا يتبع الارتفاع 
السریع فى اللمعان داعا هبوط سر يع . وق خلال 
۳۹ وعدن ا یکون اللمعان قد إنخفض اکن 
من وللائة آقدار . 
۲ . وفى حالة النوفا البطیثه يستغرق هبوط ثلاثة آقدار 
بعد الماية القصوی أطول من ۱۰۰ یوم » وان كان 
ذلك لابأحذ فى الاعتبار الاتفاضات العميقة فى 
النحنى الضوف . 
۳ - والئوفا البطيئة #جدا يمكن أن تظل عددا من 
السنين فى القمة تم بط ببطىء شدید . 

ويصل النوفا بعد بضع سنين فى الجموعة السريعة 
جدا » وبعد بضع عشرات السنين فى حالة احموعة 
البطيكة جدا إلى حالتة العاديه الائية » حالة ما بعد 
النوفا > البوست نوفا » بنفس اللمعان تقريبا قبل 
الإنفجار » لكن النجم يظل حيويا با يوجد فيه من 
تغيير ضونى طفيف . ظ 

فى أثناء الإنفجار يتغير الطيف بدرجة ملحوظة". 

ومن الطيف والتخییر الحادث فيه يمكن إستنتاج 
الظروف الطبيعية الى تسود ف الأجزاء الخارجية من 
النجم وقت الانفجار. وعلى الرغم من وجود 


إختلافات فى خواص النوفاء إلا أنه يمكن إيجاز ‏ 


خصائص عامه لا . فبالنسبة لحالة قبل النوفا فإننا م 
تتمكن من أذ أطياف الا لنجم واحد هو 603 ۷ - 
العقاب . لذلك فإن نوع النجوم الذى ميل لان يكون 
نوفا غير معروف . ولا كانت حالی ما قبل وما بعد 
النوفا لا تختلفان كثيرا فى اللمعان فانه برض كذلك 


عدم | الإحتلاف الكبيرف الظروف الطبيعية فى كلا . 


وعليه فإن النوفا لابد أن تكون آقزام تتواجد فى شكل 


0 ب 32 یت بط 2 بین بت تیاب الم 
AE yy‏ ي الطيف الرئيس ناشئة فى القشور الغازية الحيطه 


۱ الامتصاص > الا أنه تظهر أيضا حطوط انیعات > 
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5 وتبلغ درجة الحراره من ۷۰۰ ال + ۰ ۱ درحه » 


ولنجوم النوفا السريعة أعلى درحه ة حراره .وف آعی 
نقطة من اللمعان تتضاعف و نتعدد تحطو ط 
الإمتصاص وتزداد خحطوط الانبعاث فى الشدة 
وتصبح درحه ة الجراره 4 الناتحة من طيف الامتصاص 
أقل قليلا ما كانت عليه قبل القمة . أما فى أثناء هبوط 


اللمعان فتشتد الخطوط العديدة وتزداد شدة خطوط 


الانبعاث بالنسبة للطیف الستمر. وإذا ما حدئت 
ترنحات فى اللمعان فان درجة الحراره تصبح فى النهاية 
الصغرى النسبية أعلى مما يجاورها من قم . وف أثناء 
ذلك تظهر على وجه الخصوص بعد الترنخات ف 
اللمعان خطوط منوعة تغطی كل تفاصيل الطيف › 


وتختق فقط بعد الوصول إلى حالة ما بعد النوفا عندما . 


بصل اللمعان إلى ما كان عليه قبل الإنفجار. بعد 
ذلك يصير الطیف من نوع متقدم جدا » وبالتقريب 
0 او 8 . 

بم م إستنتاج ظروف الحركة السائدة ی جو النوفا 
عل ساس ظاهرة دوبر من الازاحات فى الختطوط 
الطيفية . وقد إتضح من ذلك أن أجزاء النجم 
الخارجية تتمدد أثناء زيادة اللمعان . وعند النهاية 
القصوى نفسها تصل سرعة القدد من ٠٠١‏ إلى 
۰ كم/ث ف المجموعة السريعة ومن ٩۰۰‏ إلى 
۰ کماث فى النوع البطیء . كا يدل إنقسام 
خطوط الإنبعاث والإمتضاص الطيفية على عدم 


وحود سرعة موحدة فى الغلاف احوی للنجم . ومن . 


احتمل أن یکون أحد أو عدید من القشور الغازية 
الكرويه قد تکون حول النجم بنطبع خطوطه بواسطة 
ما تحدثه من امتصاص خطوط فى طيف الطبقات 
الاعمق . وتتمدد هذه لقشور الغازية بسرعه عالیه 
وتظل فى زياده حى بلوع أقصى لمعان وقد تأحذ 
سرعات حى ۰ کم اث . وهناك احمال أن 
لاتکرن مجموعات خطوط الامتصاص التى تظهر 


بالنجم وا فى إنفجارات عليه داخل النجم . وف 
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هذه الحاله فان هذه السحب الاديه لابد أن تصطدم 
الرئیسی . وسواء كان السبب قشور خارجیه ام سحب 
ماديه فان السمك يقل بالعدد لأن الاده القادمه تقل . 
ولذلك تأخذ خطوط الامتصاص الناشئه ما فى 
اتقوت تدرئيجيا حي تطفى النطوط الممنوعه على كل 
تفاصيل الطيف . ويتضح من ظهور الخطوط الممنوعه 
أن النجم محاط بطبقه مخففه جدا من الاده يقل 
سکها أكثر مع التطور . وتنہی هذه المرحله السديميه 
للنجم بعد أن تصبح الماده رقيقه جدا لدرجه يصعب 
معها الأحساس بها طيفيا . وبذلك تكون قد وصلنا 


يتضح من التقدیرات أن النجم بفقد آثناء 
الانفجار حوالى ۰۰۱ر» قدر كتله الشمس فى 
المتوسط . وما يبعث به النجم من طاقة أثناء ذلك 
يوازى ما ينطلق من الشمس فی ۲۰۰۰ سنه . 

أن الأسباب الفيزيائيه وراء إنفجار الوفا غير 
معروفة بدرجة مؤكدة . وتبعا لنظرية «شاتزمان ) فانه 
تنشأ منطقة عدم إستقرار فى مرحلة قبل النوفا . وفى 
هذه المنطقة تنطلق موجات إصطدامية نتيجة 
للتفاعلات النووية المفاجئة »> خصوصا تفاعلات 
الهيليوم . وتسرع الموجات فى كل النجم وتسبب 
عدده . ۱ 

يبلغ النوع الطيق للنجم قبل مرحلة النوفا إما 
0 .> او 8 ۰ ای ما بناظر درجة حراره من 
۰ الى 4۰۰۰۰ درجة . ويبلغ اللمعان الحقيى 
فى التوسط هرع قدرا » والقطر حوالى ره مثل 
الشمس ‏ والكتلة من ۲ره إلى ۵ر۲ مرة قدر كتلة 
الشمس (كل القیم غير مؤكدة ) . ویبلغ اللمعان 
اقیق فى أقصاه فى النوفا السريعة جدا - ۳ر۸ قدرا 
وفى السريعة - ۸ر۷ قدرا » أما فى البطيئه ‏ ٣ر“‏ 
قدرا . ویصل آقصی نصف قطر حوالى ۱۰۰ مره مثل 


نصف قطر الشمس . تتتمى جوم انوا فى الغالب إلى 


9۷۳ 


نوفولا 


جمهره القرص . فهى تكثرفى سكة التبانة حول مركز 
اجره . کا اكتشفت نوفا ق كل من حشدين كرويين 
ينتميان إلى الجمهره الثانيه التطرفه . ويبلغ العادد 
الكلى الذى ينفجر فى سكه التبانه سنويا حوالى ۵۰ جا 
بری ما جزء بسيط فقط ؛ أما الجزء الباق فيختق 
خلف سحب قاعه من ماده مابين النجوم . ويقدر 
ماتم إكتشافه من نوفا فى سكه التبانه حتی الآن بأكثر 
من ۱۵۰ خا . 

وفى العديد من المجموعات النجومية الخارجية 
اكتشفت كذلك نوفا . فی سدع الراه المسلسله ثم 
حتّى الآن رصد حوالى ۱۳۰ نجا وفى سحابة مجلان 
الكبرى ٩‏ نجوم وف الصغرى 4 نجوم جديدة . 


مجانب النوفا ذات الإنفجار الواحد م رصد 
بعض مها يحدث فما إنفجار ثان بعد بضع عشرات 
السنين ورعا حدث کذلاك إنفجار ثالث » تسمى هذه 
النجوم عديده التجدد ومنها ٩‏ معروفه حى الآن . وى 


هذه النجوم عديدة التجدد نيحد آن التغير ی اللمعان 


الذى يبلغ حوالى ۸ أقدار وكمية الطاقة المنبعثه 


وكذلك مایم القذف به من كتله فى كل إنفجار کل 


بذاته أصغر بكثير عا فى حالة النوفا العاديه . وفى 
بعض الأحيان يسود الاعتقاد بأ نكل النجوم الجديده 
متكرره الإنفجار ؛ ويفصل بين كل إنفجار والاخر 
زمن طويل لدرجة لم يتكرر الانفجار حى الان . 

وتمثل آفراد المزدوجات المتلاصقه سلسله من نجوم 
النوفا عدیده الا نفجارات . وقد أدى ذلك إلى 
الإفتراض بأن كل النجوم الجدیده تنتمى إلى 
الزدوجات ۰ ۱ 

ولنجم سه السوبر نوفا تغبير فى اللمعان آشد عا 

عليه نجم النوفا . 
نوفولا 





Novula 
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. نير الفکه 


النیبلیوم 
النيبابوم 


هو > غاز مابين النجوم . 


نير الا کلیل الثمالى 


Nebelium 





Alpecca (4)‏ 
هو إسم نادر من > نير الفكه ( » الاکلیل 
الشمالى) . ۱ 
نير التوأمين 
هو النجم » كاستور. 
نير العريا ظ 





Castor 





Alcyone 
. هو المع نجم فى حشد > الريا‎ 
٠ بر السلياق‎ 





Wega (4j 


هو -> النسر الواقع . 





Gemma 
هو أمع نجم ( ». ) فى كوكبه الإكليل الثمالى‎ 
نیز الاكليل الشهالى »> ولعانه الظاهرى البصرى‎ 


۳,۱۳۲ قدرا ونوعه ه الطيى ور ونوع قوته | لاشعاعبه ۱ 


111 « و عتا بحوالى ۲ بارس ی سته 
ضوثيه . 


النبزك 





. meteorite 


météorite (3/) 
Meteorit (s71 ) 


توحنم عر se‏ الخارج فى جو الارض 
فيتبخر كلية او ا ا بذلك فى حدوث 
شهاب + وفی المعنى الدقيق هو البقايا الى تصل إلى 
الأرض من هذا الجسم . أما ف الى اکر شمولا 
فهو كل الأجسام الصغيرة ف المجموعة التهسة 
وتسب شهبا عندما تقابل الأرض . وهناك مسألة 


ری منذ وقت بعد وم الإجابة عليها 
ل مم دل د 07 20 اميت LOO e‏ کی PE RE‏ 1 3 أ كانت بو فان زا 





الموسوعة الفلكية 


فى ذلك عکن ان بای فقط من 7 
لدققة فق لدارات النيازك ( > شهاب ) . 

ای من الأيحاث الحديثة بدلالة قاطعة أن 9 
الأعظم من النيازك كان قبل سقوطة فى جو جو الارض 

يتحرك حركة بمينيه فى مدار على شكل فطع ناقص 
یل بدرجة قليله فى الغالب على دائرة الموج ؛ ای 
أن النيازك من أغضاء المجموعة الشمسيه . ويحتمل أن 
یکون العدد الأکبر متها اشقا من الذنیات » کا أن 


عددا کبیا ما يمكن أن يكون ناتج نحطم 
کویکبات , ۱ 


تختلف أحجام المذنيات إختلافا كبيرا.. فالاجام 
انى يقل قطرها عن ١رء‏ ثم لاتتسبب فى ظواهر 
شهب محسوسه ؛ وتسمى هذه بالنيازك الميكرومترية 
ومن المحتمل فرملة هذه النيازك على إرتفاعات كبيرة 
5-5 أثناء غوصها فى حدوث -> السحابه الليليه 
المضيئة وكذلك - الشريط المضىء . كا بفرض 
أن ما وجد فى طمى أعاق البحار من كريات هى 
عبارة عن نيازك دقيقة . اما النيازك من قطر ١ر“‏ ثم 
إلى بضع ستیمترات فتحدث شهبا تلسكويية وفتائل 
نجوميه » بيا الأكبر حجا ينتج عنه الكرات التاريه . 


تبطىء النيازك الى تنتج عما كرات ناريه من 
حركتا إبتداءا من إرتفاع ٠١‏ إلى ۵۰ کم فوق سطح 
الأرض وتسقط أجزاؤها البى لم تتجز بعد بسرعة 
السقوط الحر إلى الأرض . وسقوط نيزك كبير کهذا 
نادر جدا > إلا أنه يتيح فرصه نادره جدا لدراسة عينه 
من مادة غير ارضیه فى العامل . وغالیا ما يكون عمق 
الحفره » فى سطح الأرض الناتجة عن الاصطدام أقل 
من ۱ م . الا انه وجدت ايضا فجوات اعمق من 
ذلك » تشبه فجوات سطح القمر » وبرجح أن یکون 
سبيها سقوط نيازك هائلة . وأكبر اکبر فجوة (کانون 


دیابلو ) موحوده 1 صحراء الأريزونا . وقد نشات ۱ 


قبل التاریخ ويبلغ قطرها ۱۲۹۰ م وعمقها ۱۷۵ م . 


وق ۳۰ يونيو ۱۸۰۸ سقط فى المنطقة الحجرية تور 
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دیابلو ف صحراء الاریزونا 
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نيزك حجری 


سم 
8 | . 
ص١‏ 


| الكرات الثاريه» يقايا از 
الفتائل النجميه حى القدرالسادس 
الشهب التلسكوبيه 
الشهب الميكرومتريه . 


ترکیما الکماوی . فالنيازك الحديديه تحتوى ف 
المتوسط 19 حدید » ۸/ نيكل » EE ٦‏ 1 
وكل العناصر الأخرى موجودة بدرجة قليله . ويرى 
على معظم التنازك الحديدية أشكال ميزه تعرف 
باشکال «فيدمان شتيتن» ولاتظهر فى السبائك 
الأرضيه ؛ وهی راجعه إلى. الطريقة الخاصة للتبلور . 


9۷٦ 


کوندریت وأكوندريته. وتتميز الكوندريت با فیا 


من کریات (کوندورن) صغيره محبوسة تراوح. 


الأكوندريت تخنى تلك اطبیات . وتتوی از 
الق اتوسط عل 74۲ ا 


سیلیکون ۰ ۸ر۱۵/ مخنسیوم ۰ "ر۱۵/ حدید . 
ونسبة العناصر الاخری تقل عن ۲ لكل منها . 
والتركيب الكماوى شبيه جدا بقشرة سطح الأرض 
( > شیوع العناصر) . وهناك المجموعة الإنتقالية من 
نيازك دید الحجرية التى يتواجد فا ما بشبه نقطا 
من الحجر حبيسهة فى الحديد أو العكس . والمجموعة 
الأخيرة هى النيازك الزجاجية ( -> التك تيت) 
وتطلق على الاجسام اللونه من الاحضر النامق حی 
الأسود وذات الرکیب الزجاجی . ويحتمل أن تکون 


۱ تلك الادة أرضية أى ناشئه على الارض أثناء 
1 إضطدام رك هائل بسطح الارض و هذه 
۱ احموعات شموعيا هى النبازك الحجرية . فی 
1 احصائیات دا جد النازك الحجرية بنسية 


اسلید يديه ١‏ الحجريه + دنسية 0 کانت از 


ا موسوعة الفلكية 












الكطه الكليه 
کل يوم (بالطن) 





آکر من ۲جم 
"مجم إلى ۲ جم 

۴ ره مم إلى ؟” محم 
أقل من 07٠٠رهء‏ مجم 











۰ إلى ۱۰۰۰۰ 


الحجرية تتأثر بدرجة آکبر من النيازك الحديدية 
بعوامل التعريه فان الشيوع يزداد لصالح الأخيره » إذا 
اخحذنا فى الإعتبار فقط ما م اکتشافه من بقايا 
النيازك + حيث نجد الحديديه بنسبة 85 والحجريه 
بنسبة هر75/ والبينيه بنیسبه ٥ر۷‏ . 

ومن الممكن تحديد عمر النيازك على أساس ما 
يوجد مها من مواد مشعه ( -> تحديد الأعار) . وتبعا 
لذلك فقد أستتتجت للانيازك الحجرية اعارا من ١‏ إلى 
۽ بليون سنة » وللنيازك الحديديه حى ٩‏ بليون سنة + 
على أنه يحب أن يفهم تحت العمر هنا الوقت المنقضى . 
منذ أن تماسلك النيزك . وعن نظرية النیازله » > 
كسموجوفى . 


نيزك حجری 





stony meteorite 
météorite pierreuse (s/) 
Steinneteorit (s77 ) 


> نيزك ترکیبه الكماوى مشابه للركيب التوسط 
تفای قاری الاک 


نيزك حجری حبیی او کوندوریت 

chondorite 
chondorite رد‎ 
Chondorit { s77 / 





نيزك . 
نيزك حدیدی 


iron - meteorite 
météorite ferreuse (s/) 
e (sm ) 
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الموسوعة الفلكية 


بل دقيق 
micrometeorite‏ 
زرى) micrométéorite‏ 
Mikrometeorit (sn? )‏ 
هو سم نيزك لا ينتج عنه شهاب ملحوظ . 


نيزك زجاجی 





Glasmeteorite 

glasmeteorite (s7) 

Glasrneteorit (sp7 ) 
. لحت تکتت‎ > 


النیوتر ود 





Neutron 
neutron {sm Jj 
Neutron {si } 


" هو أحد الجسمات الأوليه . والنيوترونات لبتات ‏ 


بناء کل نوی الذرات ؛ ه تركيب الذره . وعلى 


. خلاف البروتون فان النیوترون ليس له شحنه 


کهربائیه . وكتلة النيوترون اکبر من كتلة البروتون 
محوالی ۵ر۲ مره قدر كتلة الالیکترون ؛ وعکن أن 
يتحول النیوترون إلى بروتون مع انبعاث الیکرون 
ونیوترتیو . توجد النیوترونات الطلیقه على سبیل الثال 
فى الاشعه الکونیه حيث: تنشأ كنتيجة للتحطم 
النووی . 

النیوترینو 





۴ ۱ ب‎ 
neutrino ) م‎ J 
Neutrino {SA J 


هو أحد الأجسام الأوليه . وتنشأً النيرتونيو على 
سبیل الخال أثناء تفكك بتا لنويات الذرات غير 
الستقره ؛ الذى يتحول فيه بروتون إلى نيوترون وینتج 
بوزوترون مع اشعاع نیوتونیو . وخلال حول نیوترون 
إلى بروتون داخل نواة غير مستقره ينتج الیکترون 
وینطلق اشعاع نيوترنيو. والنیوترنیو (وایضا مضاد 
النيوترنيو) لیس له کتلة کا انه ليس عليه سشحنه 
كهربائية . وبالاضافة إلى ذلك نجد أن التفاعل بينه 
وبين الماده قليل للغايه . 
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ود بتارخ ٤‏ ینایر ۱۹۵۳ فى 


ولس توربی بالقرب 


. نيزك دفیق 





من جراننهام والمتوفى بتارخ ۳۱ مارس ۱۷۲۷ ف 
كينسنجتون . ويعتبر نيوتن احد علماء الفيزياء البازين 
فى كل العصور . فقد اسس الیکانیکا الكلاسيكيه 
وأوجد ثلاثه قوانين معروفة بإسمه > کا اکتششف 
قانون الجاذبية على وجه الخصوص . وبذلك أمكنه 


تفسير حركة الكواكب حول الشمس وحساب كتل 


الأجرام السهاوية . ويمثل قانون الجاذبية الأساس فى 
علم الميكانيكا السماویه ؛ ویتج منه أيضا على وجه 
الخصوص ما إكتشفه کبلر من قوانين لحركة 
الكواكب . وقد اهم يون كذلك عسائل الضوء > 
فقام عام ۱۳۷۱ بتصميم منظار ما رال یعرف بإسمه 
حت الان . وفى محال الرياضه اسس نيوتن حساب 
التفاصل والتکامل منفصلا عاما عن «ليبنتز ا . 





نیوکومب 


Newcomb 
هو «سیمون نيوكومب » الفلكى الامریکی الولود‎ 
بتاریخ ۱۲ مارس ۱۸۳۵ فى بلدة والاس (نیوشوت‎ 
ف‎ ۱۹۰٩ لاند) والتوف بتاریخ ۱۱ يوليو‎ 
واشنجتون ؛ قدم على وجه الخصوص خوئا مستفيضه‎ 
. عن حرکات الکوا کب والکویکبات والقمر‎ 
ونیوکومب مشهور كذلك عن طريق کتابه «الفلك‎ 
للجمیع » الذی .ظهر فى عام ۱۸۷۸ وبعد ذلك‎ 
تشرت منه طبعات عدیده حى الطبعه الثامنه ف عام‎ 
. ۸ 


رفارد 


۱ Harvard 
. سه مرصد هارفارد . س تفم هارفارد‎ 














هال 


هال 
Hale‏ 
هو جورج هال الفلکی الأمریکی الولود بتاریخ 
۹ يونيو ۱۸7۸ فى شیکاغو والتوق بتاریخ ۲۲ فبرایر 
۸ فى باسادنا . عين هال عام ۱۸۹۷ مدیرا 
لرصد ببرکس ۰ وبين عامی ۰۱۹۰6 ۱۹۲۳ مدیرا 
للمرصد الذى أسسه فى مونت ویلسون . وقد قام هال 
ات على وجه الخصوص فى محالات الفیزیاء 
الشمسيه والنشاط الشمس وأكتشف ظاهرة - زعان 
۴ لیقع الشمسیه وكذلك العالاقه بين النشاط 
الشمسی و اضطراب اجال الغناطیسی الارضی . وهو 


e۸ 


الذى إبتدع الإسبكتروهليوجراف والاسبکروهلیوسکوب 


وشارك فى التخطط للعنظار ه متر الذى سمى بعد ذلك 





الماله 


halo 
naio (sm) 
Hof (sm) Halo (sm) 


۱- ظاهرة إشعاعيه فى السماء مصحوبه بضوء ابیضص 


آوملون تنشأ من انکسار أو إنعكاس الضوء على 


اباورات الثلجيه الدقيقة . وأشهر هالة إنكسار هی ما 
تتخذ الشمس أو القمر مکزا ما ويكون قطرها ۲۲ 


۳ صغبيره ) أو 45 (هالة كبيرة ) 


۲- اضاءه قرصیه أو حلقیه حول مذنب . 

۳- نظام کروی من الحشود النجومیه الکرویه ونجوم 
السلیاق حول الطریق اللببی و > انحموعات 

النجوميه الخارجيه . ویطلق على هذه الأجسام جمهرة 

٠ امالة.‎ 

٤‏ - رمز لركبة الكورونا فى -> الإشعاع الرادیوی من 

احموعات التجوميه . 


هالة الاليكترونات 





electron halo 
halo électrique لىع‎ 
Elektronenhülle 0 07 1 





رکب الذره : 


20 7 ده 9 TTD‏ - ۳ سے ع ۳ ۴ 
2 اس یمس هس م ملاس عی اس ری تسمصمت زد علع ح تست سا هی مج جسه سس سس و شود مزر مر وین مزا شم مت کچ جر 00 وت در 
ی و وزاجو بجر مب ی e E AEE‏ ج Cg f‏ ا RE‏ 8 ماله من E I‏ ره Lens:‏ دم کی سیم یس 
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الوسوعة الفلكية 





یف 


۱ Haley 


هو إدموند هالى الفلکی الإنجلیزى المولود بتاریخ 
۸ فيراير ١505‏ فی هاجرز تاون مجوار لندن والتوی 
تاریخ ۵ نایر ۱۷۵۲ فى جرینیتش . قام هالى 
لسنوات طويله برحلات فى العروض الجنوبية بغرض 
الأرصاد الفلكيه والطبيعيه الأرضيه وعين عام ۱۷۲۰ 
فلكيا ملكيا ومديرا لمرصد جریتش . وقد حسب هالى 


¢ : وو 
لاول مره مدار ۲۵ مذنبا بيا ما حدد دورته وعرف 


باسمه فيا بعد ؛ > مذنب هالى عمل هالى أيضا فى 
محال نظرية القمر وأكتشف الرکة الذاتية للنجوم 
الثوايت وإقرح تعبين اختلاف النظر الشمس من 
عبور الزهرة . 





هاياثى 
Hayashi ۱ ۱‏ 


هبل 
Hubble‏ 


هو ادوین باول هبل E‏ الامریکی المولود 
بتازيخ ۲۰ نوفير ۱۸۸۹ فى باراشفیلد والتوی بتارخ 
۸ ستمير ۱۹۵۳ فى سانت مارنیو (کالیفورنیا) . 
عمل هبل منذ 6 8 برصد مونت ويلسون 
حك اا ارصاد عديدة للسدم ار ية 
والخارجية أدت إلى معلومات أساسيه قیمه . وفى أثناء 
تصنيف السماء حسب السدم الخارجيه وأثناء تعداد 
النجوم | کتشف هبل المناطق الخاليه من السدم . كا 
إكتشف هبل العلاقة بين عدد السدم احرية ولعان 
النجوم البى تضینبا . وقد تمكن هبل فى عام ۱۹۲۳ 





من تيز نجوم فى السدم الخارجيه > وبذلك أعطى . 


الدليل على آنبا عبارة عن مجموعات نجوميه ( رات ) 
قائمة بذانها . وفى خحلال تعين المسافات اکتشف هبل 
۳۷ المعروفة باسمه . ظاهرة هبل الى تربط بين 





۳ ۳۷ قا با سم الخارجيه . 


زان له ی در یه ی 1 اه ی ی ی ی ی 
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ا الموسسوعة الفلكية شش 


EOE ف لو لاج لب‎ LF لز تامام‎ a 
te هی وا ۱ مر یه‎ 


EEE 


ل ل ل ی 


۱ ی CEERI‏ اسلا 
ANTER‏ حومسم ی ی ی ی مو راشای ی 










ومن كتبه : جالم السدم (۱۹۳۹ ۰ الطبعه 
الألانيه فى عام 18 ) . ۱ 
وعن ظاهرة هبل + سه ظاهرة هبل . 


هربج - هارو 
Herbig - Haro‏ 
ه اجسام ‏ هربج هارو . 


افرتز 
Hertz‏ 


وحدة ب الذبذبه (تبعا لاسم هيزش هرتز) . 








هرتز سرنج 
Hertzsprung‏ 
هو اینار هرتز سبرنج الفلکی الداعرکی الولود 
تاریخ ۸ اکتوبر ۱۸۷۳ فى فریدرکس برج والمتوفى 
بتاريخ ۲۱ أکتوبر ۱۹۲۷ فى روسکلیده . كان هرتز 
سبرنج أصلا مهندسا کیاویا وعمل منذ عام ۱۹۰۲ 
عرصد کوبنہاجن وق الفتره من ۱۹۰۹ حبى ۱۹۱۹ 
عرصد بوتسدام للفيزياء الفلكيه ۲ قأم بعد ذلك وحی 
عام ۱۹6۵ بالعمل فى مرصد لیدن وأصبح مديره منذ 
النجميه المفتوحيه والنجوم المتغيره والمزدوجه . وترجع 
شهرة هرتز سبرنج قبل كل شئ إلى إكتشافه لانجوم 
العوالقه والافزام (۱۹۰۵) 3 ود لك خلال دراساته 
الطيفيه الفوتومتربه . وقد می شكل - هرتز سبرنج - 
اضا الفجوة المعروفه ¿ فجوة هرتر سبرنج 1 
هرشل 
Hershel‏ 


۱- هو سير (مند ۱۸۱١‏ ) فريدريك ویلیام 
هرشل الفلکی الولود بتاريخ ۱۵ نوفبر ۱۷٤۸‏ ی 
هانوفر والتوفی بتاريخ ۲۵ أغطس ۱۸۲۲ فى سلوف 
جوار وندسور (إنجلترا ) . وقد كان هرشل فى الأصل 
موسیقارا » ورحل فى عام ۱۷۵۷ إلى إنجلترا حيث بدأ 


س کک E‏ 


هربج هارو : 





كانت أكبرها قطرا ۲۲را مثرا وها بعد بؤری 4ر١١‏ 
مترا . وفی أثناء تصنيفه لكل من برج الثور وكوكبة 
التوأمين اکتشف هرشل كوكب يورانوس: فى ۱۳ 
مارس ۱۷۸۱ ۰ وكان ذلك سبيا فى الشهرة السر بعه 
حرشل . وبسبب مساعدة الملك له آمکنه أن يبب كل 
وقته بعد ذلك للفلك ؛ فقام بأرصاد منتظمه وناجحه 
للسماء ! کتشف خلاها عام ۱۷۸۳ حركه الشمس 
الذاتيه فى إتجاه كوكبة الجانى . کا كتشف كثيرا من 
النجوم المزدوجه والحشود النجوميه والسدم وكذلك 
إكتشف قری يورانواس تيتان وأوبرون (۱۷۸۷) 
وقری زحل مهاس وإنسلادوس (۱۷۸۹). وعلى 
ا ا ی هرشل فكره ها ولائلها 
عن تركيب الطريق اللي 


۲- هو سیر جون فريدريك ر هرشل الفلكى 
بن الفلکی فريدريك ويليام هرشل . ولد جون 
۷ بتاريخ ۷ مارس ۱۷۹۲ فى سلوفا بالقرب من 
وندسور وتوف بتاریخ ۱۱ مایو ۱۸۷۱ ف کولنج 
وود . وقد عمل هرشل کمحامی واعل ارضادا فلكيه 
مع والده تم تولى أمور المرصد بعده . ورصد السماء 
الجنوبيه فى جنوب افریقیا لاول مره من ۱۸۳۵ حی 
۱۸۳۸ بانتظام . واصدر مصننفا للنجوم المزدوجه 
ومصنفا آخر يضم ۵۰۷۰ سدیا وحشدا نجوميا . 


- لو سيرتيا کارولینا هرشل وهی إخت 
فريدريك هرشل . ولدت بتاریخ ۱5 مارس ۱۷۵۰ 
ف هانوفر وتوفیت بتاريخ ١4‏ يناير ۱۸4۸ فی سلوف 
مجوار وندسور . وقد رحلت لوسيرتيا إلى أخيها بانجلترا 
عام ۲ وساعدته فى احذ أرصاده . وق هذه 
الاثناء ! کتشفت لوسيرتيا بعض البقع السديميه وعانية 


new moon 
_ nouvelle lune ارات‎ 3 





هتيل شكل لاق وو والشمس والقمر 


heliacal 
heliaque 
hiliakisch 
منسوب إلى الشمس -> الشروق‎ 
لفاي وتروب‎ 


Heliotrop 





هایوجرام رادیوی 
> سبکترو هلیو جرام 
هلیو جرام طيق 
Spectroheliogram‏ 
هو ےه سبكترو هليو جرام 
افلیرستات 


Radioheliogram 








heliostat 
héêliostat (sm) 
Heliostat (sm) 


کک 
املیوسکوب 


helioscope 
héelioscope {s77 ) 
Helioskop {si 


هو الة تستعمل ف NE‏ 
الهليوميتر 


heliometer 
héliomêtre رم‎ 
Heliometer / sı ۲ 


هو عه اعد الك القياس الزاويه . 
الهندوس 





Indus, Ind (L) 
indian 

indien {si / 
Inder (sn) 


كوكبه فى نصف الكره السماويه الجنونى لاتشاهد 
فق خحطوط عرضن . ۱ 





horoscop 
e 5 777 7 






۸۰ 


المومسوعة الفلكية 


على الكره السماویه فى تاريخ ميلاد شخص ما او اثناء 
نقطه زمنيه هامه . ويستخدم الهوروسكوب فى 
تج ویسی أيضا الكسموجراء 
هوف مایسر 
Hoffmeister‏ 
هو الفلكى كونو هوف مايستر الالانی المولود 
بتار يخ ۲ فيراير ۱۸۹۲ عدینة زونبرج( منطقة 
الترنجن ) والمتوفی بتاريخ ۲ يناير ١954‏ بنفس 
المدينه . كان هوف مايستر فى الأصل بائعا وف الفتره 
من ۱۹۱۵ إلى ۱۹۱۸ مساعدا بمرصد بامبرج . وق 
عام ۵ أسس هوف مایستر مرصده الخاص ف 
روج وشيده ليكون مركزا لأبحاث النجوم المتغيره . 
ویعد هوف مایستر أنجح مکتشف نج المتغيره . 
وبالاضافه إلى ذلك إشتغل هوف مایستر فى جال 
التيازك والذنبات والضوء البروجى . 
هیبارخ 
Hipparch‏ 
هو أكبر فلكى فى العصور القدیه . وهو اغريق 
من آسیا الصغرى (من عام ۱۹۰ ق.م حى 
عام ۱۲۵ ق (e.‏ . وقد اسس هیبارخ الفلك العلمى 
حيث إعتمد فقط على الارصاد وليس على 
التخمينات . فقد فام , هیبارخ ا أوصاده لفسرة 
طویله على جزیره رودوس الى ظل مہا على اتصا 
بعلماء الاسکندریه . ومن ارصاده وجد 
اطوال الفصول الحتلفه وعللها بحركة إهليجيه للشمس 
حول الأرض .وا کتشف هيبارخ عدم انتظام ى حرکه 
القمر وكذلك معادلة الرکز . فقد قام يحساب أبعاد 
القمر والسافه بينه وبين الارض بدقه إلا أن حساباته 
المإثله للشمس اتسمت بالاخطاء . 


وعد ان | كتشف هیبارخ ف عام ۱۳۶ ف .م ا 
جديدا بدأ فى عمل مصنف نجومى قام بنشره 


_بداليموس فى كتابه الماجسطى بعد ذلك . وبمقارنة 


ماقم النجوم فى مصنفه یلا فى المصنفات الى 
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ار وه جر وه 


وفطت مر ویدار 
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عنه الیکترون » بالرمز 1111 . 


الموسوعة الفلكية 


سبقته | کتشف هببارخ السبق . كا شيد هيبارخ نظرية 
الإيبيسيكل وأدخل افندسة فى علم الفاك . 





Hygens 

هو کریستیان هیجنز الفيزيانى المولندى الولود 
بتاريخ ۱6 أبريل ۱۹۲۹ ف هاج والتوق بتاریخ 
۸بونیو ۱۹۹۵ بنفس الدینه . وقد عاش هیجنز بعد 
رحلات طوبلة فى باریس من ١555‏ حی ۱5۸۱ ف 
مسقط رأسه مدينة هاج . أسس هیجنز النظرية 
الوجیه للضوء وا کتشف قوانین الإصطدام الرن كا 
إخرع الساعة البندولیه . وبالنسبة لتكنولوجية 
الأرصاد الفلكيه جدر التنويه بالعينية الى صممها 
هيجنز وسميت بإسمه ( -> النظار) . وقد قام هيجنز 


. بأحذ أرصاد فلكيه إكتشف ملها تيتان » أحد أقار 


زحل » وكذلك عددا من النجوم المزدوجة علاوة على 
دوران وفلطحة المريخ . وكان هيجنز فى عام ١556‏ 


أول من تأكد من الطبيعة المقيقيه لحلقات زحل .. 


هيد الخو 
> كويكب. 
افیدروجن 





hydrogen 
hydrogêne (sn ل‎ 
Wasserstoff / sı ( 


هو أخف العناصر الکیاویه ویرمز له بالرمز ۴ 
تتكون نواة ذرة افیدروجین (العادى ) من بروتون 
يدور حوله الیکترون فى حالة الميدروجين التعادل 
( -> تركيب الذره) . ويوجذ يجانب ذلك كميات 
قليله جدا من الميدروجين الثقيل » الدویریوم » 
الذى تحتوى نواته على نيوترون بالاضافه إلى البروتون . 
وتحتوى نواة افیدروجین غير الستقر » التريتيوم على 


بروتون ونيوترونين. والاعداد الوزنيه طذه النظائر 
امختلفه من الميدروجين هی ۰۱ ۰۲ ۳ بيما اعداد 


۰ 


ويلع الامتصاص 


۱ Hidalgo 


oA! 





الناتج من آیون الهيدروجين السالب 11 دورا کبیرا فى 
المتعادل عن طريق التصای إليكترون آخر بالذره . 
وعنصر امیدروجین هو | كير العناصر الكماويه شيوعا 
فى الکون ( -> شیوع العناصر ) : ولذلك نجد 
خطوطه المميزه فى طيف كثير من الأجسام الكونيه 
( -> الطيف ) . ومن افیدروجین نستقیل ايضا > 
إشعاع الذبذبات الراديوى » ومثال ذلك الاشعاع . 
الخطى عند الطول الوجی ١‏ سم . 

EE OER ARENG EÊ‏ سیم 
هیرمس 


Hermes 
. تن کویکب‎ 
هستا‎ 


م و 





Hestia 

هو > کویکب . والفجوه الوجوده ف شيوع 

زمن دوران الکویکبات حاورة لزمن دوران کویکب 
هيستيا تسمى فجوه هیستیا ؛ »> كويكب . 


هیفل 
Hevel‏ 


هو بوحنا هیفل الفلكى الولود بتاريخ ۲۸ ینایر 
١‏ ف دانسك والتوف بتاريخ ۲۸ يناير ۱۰۸۷ 
فيا . وقد بی هیفل لنفسه مرصدا ق دانسك حیث 
قام بأخذ أرصاد كثيره وحصوصا للقمر والذنبات 
والكواكب والبقع الشمسيه » مستخدما فى ارصاده 
هذه المناظير وق مدید المواقعم الة الربع . وقد اسس 
هيفل فرع السيلينوغرافيا بإصداره أول خريطه قریه . 
وسی هيفل ساسله من صور النجوم باسعاء لازالت 
متداوله حى الآن مثل الأمعاء الانينيه لینکس ‏ 
لاسيرتا . سكوتم وفلیکیولا ای على التوالی الوشق 
رالورل والدرع والثعلب . 


هیکوبا 





Hecuba 
هو کویکب . وتسمى الفجوه ى شيوع فرة‎ 






ب 
3 2 


بفجوه هيكوبا + ه الكويكبات . 


لسهويان_الكريكات _المجاوره لزمن دوران هيكويا 











ر 


الوحدة الفلكيه 
astronomical unit‏ 


umité astronomique (s/) 
astronomische Eihheit (s/) 


ھی وحدة الأبعاد فى المجموعة الشميه »وهی 
تقريبا نصف طول القطر الأكبر لمدار الأرض حول 
الشمس » أى البعد التوسط للارض عن الشمس . 
وى الإتفاقات الدوليه فان الوحده الفلكيه = 
۰ ملیون کم . والقيمه الدقيقه لبعد الأرض 
عن الشمس يكن الحصول عليها بواسطة 
إختلاف منظر الشمس . 


وحيد القرن 

121110101060 

licome روم‎ 

Einhom (fr) 

هو إحدى كوكبات منطقة الإستواء السماوى » 

ای نشاهدها فى ليالى الشتاء . وتمر سكة التبانه خلال 

الکوکبه ؛ کا يوجد بالکوکبه عديد من السدم امجریه 

والحشود النجومیه الى یری بعضها بنظارة ميدان . 

A a‏ فيه 
الورل 


Lacerta, Lac. )7[ 

lacerta 

۱622۳۵ (sı) 

Eidechse زرد‎ ۱ 

هو كركبة صغيره فى النصف الثمالى للکره 
السماويه . 


e ۰۵۸ 


الوروار 


۱۷0 


الوزن الذرى 





ونيوترونات . پتکون کل ۳ عادة من مزیج 


iE Mon. (L/ 


oA 


ea 


الموسوعة الفلكية 


من نوی عدیده الوزن الذری » ی من نظائر محتلفه ¢ 


فهی تتحد فقط فى عدد البروتونات ولیس فى عدد 
النيوترونات . علی سبیل المثال الميدروجين یتکون من 
o‏ نظائر بغلب عليها الهيدروجين العادی دی 
الوزن الذری ۱ ومن الديتريوم ذى الوزن الذری ۲ ثم 
ین ووزنه الذرى ؟ نواه 


ند ف . 
الوزن العادل 





608۱/6۲ weight 
contre- poids (sm) 
Gegengewicht (sn) 


هو وزن أو کتله لفظ توازن سے المنظار. 





الوشق 


. Lynx, Lyn 


lynx 
lynx (sm) 
Luchs (sn ) 


هو احدی کوکبات نصف الکره السماویه 
ال 
وولف 





Wolf 

١‏ هو وما كس وولف » الفلکی الألانى الولود 
بتاريخ ۲۱ يونيو 1857 فى مدينه هامبورج والتول 
بتاریخ " ۳ آکتوبر ۱۹۳۲ فى نفس البلده ؛ ۱۹۰۹ 
مدیرا لمرصد « هيد لبرج » . شارك وولف باعال باهره 
فى إدخال طريقة الرصد الفلكى بالتصوير 
الفوتوغرای . وخلال ذلك حصل على صور كثيره 
التبانه والسدم احریه والمجموعات 
النجومیه . قام «وولف » بتطویر طریقه الارصاد 
الفوتوغرافيه للكويكبات وأكتشف عددا کبیرا منها . 
وق محال دراسة السحب الداكنه أوجد « وولف ) 
إمكانية لاستخراج إشكالها عن طريق تعداد النجوم . 
7 هو ا وولف ( ی السويسرى 


و 2 . | 


کی تاره تم یی هتفای َب سس اسف 


۰ 5 
ASOD EO‏ ی 5 8 2 ۱ 
ی 4 E‏ و اا و RADIOS‏ .ل 0 ل هنت RD TTDI, RNID.‏ دج كمس را صعب فلن 7 0 
DR N 1 2-8 ETE‏ ین سین جنر ی نع ی اس E E‏ سر ری ا چ ¢ 7 a‏ سس 
ی ری یت مک بين لجعو لج رج RRND‏ بر TER‏ 3 3 ت تف ل مك مچ مت e PEE‏ یی a‏ ججح سم IE‏ أ یور ح 
6 سح سر وی ها هو يا . 

1 
03 


والمتوق تاريخ 5 دیس ۱۱۸۹۳ ف زیورخ ؛ منل 














EER NS‏ سد 
TA‏ ین 


۳ عمو‎ A م‎ 1 N 5 بايا ی تن‎ E 











2 
9 
4 
) 
3 
3 
3 
8 
3 
3 
Hd 
۷ 
$ 
%7 
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EY PIETERS‏ ی 


ESHA رد‎ URIS 


RISERS‏ ی ی 


PEY 


برد 












ادجو جك سم اتات ی 3 


١ 9‏ من الغرب | ك نت 4 وع ۳ من ذلك فهى 


الموسوعة الفلكية 


۷ مدنرا لمرصد برن ؛ ومند ۵ أستاذا ٤‏ 
زیورخ » ثم منذ ۱۸۹6 مدیرا لرصدها . ورودلف 
وولف معروف بأرصاد الکلف الشمس لسنوات 
طویله وكذلك بالأيحاث الاحضائیه عليه . وقد أدخل 
وولف إصطلاح العدد النسبى للكلف الشمسى 
وأكتشف العلاقه بين شيوع هذا الكلف والتیارات 


. المغناطيسيه الأرضيه . 





Japitus 








direct 
direct 
rechtlaufig 


هو تمبيز رکه جرم سماوى فى اجموعه الشمسيه . 
وتكون الحركه الحقيقيه فى المدار بمينيه » حیما تبدوی 
E‏ لا ای 


۸۳ 


۷۷ 50 الكواكب » وأغلب الأقار : 


وأغلب الذنبات قصره الدوره ی حرکه ىه 6 سا 
نحلث الخركه الم رأجحعية 5 ی قليل من الأقار والمذنيات 
قصره آلدوزه وق الدارات اخوزعه بغر انتظام 


للمذنبات طويلة الدوره وكذلك فى حالة النيازلك . 


وتکون الخحركه الظاهریه للکوا کب عینیه عندما تحدث 


آکبر من القطر الاستوانی للارض . 





Jo 
٠ اد بسن توابع‎ 
Uranus بورانوس‎ 
كوكب يرمز له بالرمز ۵ . ويورانوس يمكن‎ 
. بالعين المجردة رؤيته بالکاد کنجم من القدر السادس‎ 
وهو يتحرك بسرعة متوسطه قدرها . ۸ر٦ كم/ث.‎ 
وزمن دوران يبلغ ۲٠ر٤۸ سنة حول الشمس فى ا‎ 
ره ومیله على مستوی الأرض‎ ۰٤۷ ناقص اهلیجیته‎ 
فقط . يبلغ البعد التوسط ليورانوس عن‎ ٠٦ ۱ 
ليون قم + . وبقدر‎ ۳۱٩ الشمس من ۲۵۸۷ إلى‎ 
. القطر الظاهرى التوسط عند الاستقيال ٦ر٣ فقط‎ 
والقیاسات الدقيقة للقطر صعبه نظرا للبعد الكبير كا‎ 
أنه تؤدى إلى قي مختلفة . يبلغ القطر الاستوایی‎ 
| لیورانوس حوالى 4۷۱۰۰ کم وهو بذث ۷۰ر۳ مرة‎ 
اما فلطحة‎ 
بورانوس فتفترض تقریبا نفس قيمة المشرى . وتبلغ‎ 





كتلة يورانوس حوالی 07ر4١‏ مرة مثل كتلة الأرض » 


وكثافته التوسطه ۵۸را جم/سم" مثل کل الكواكب 
العملاقة وأقل بكثير عن و الشبيبة بالأرض 
وقوة الجاذبية عند السطح أقل فقط محوالى 7١‏ ۳ 
على سطح الأرض:. وبسبب البعد الكبير عن الشمس 
فان يورانوس له معان صغير . كذلك فان درجة حرارة 
السطح النى قدرت بالأرصاد الفلكية » حوالى ٠٠١‏ م 
رجح لبعد الشمس الكبير عن الكوكب . يجانب 
ذلك يؤثر فعل التخزین فى الغلاف الجوى 
لیورانوس 

وکل من عاكسية الکوکب البالغه ۹۳ر٠‏ وسرعة 
دورانه مرتفعین جدا. يدور یورانوس کل 
۰ساعات » 44 دقمَة فقط مره حول شوره . 
. وهذا احور يوجد تقریا فى مستوى الدار على عکس ‏ . 
كل الكوااكب اي حیث أن خط استواء ‏ 





ودعو ره النی یندحرج ف مداره إلى الأمام . 


مستوی المدار .:_-ويورانوس. 5 لل سس 


یورانیا 


ومن احتمل أن يكون یورانوس فى ترکیبه مشابها لكل 
من الشتری وزحل . ويتكون الغلاف الجوى » الذى 


يحول دون رؤية سطح الکوکب » أساسا من 


الجوى للمشترى من ميثان ( ,013 ) . واکر من 
ذلك تفصيلا تمت ےه الكواكب › احدول . 
أكتشف يورانوس فى ۱۳/ ۳/ ۱۷۸۱ على ید 


۱ (و . هرشل ) كأول كوكب غير معروف من القدم . 


وعن امار يورانوس انظر ےه توابع یورانوس . 





يورانيا 


Urania 


الفلكيين . 
البوم 





day 
jour (sm ) 
Tag (sm) 


هو الفعرة الزمنيه بين عبورین علويين متتاليين 
rT‏ 9۳ 
علويين منتاليين لنجم ما ( > اليوم النجمى ) أو بين 
عبورين علويين متالين للشمس ( ے اليوم 
الشسع ) . 


۱ ۲- 1 الحياة المدنية هو الفرة بین شروق وغروب 


الشمس . ويعتمد طول اليوم على العرض الجغراق 
المكان 5-5 على الفصل من السنة . وأطول يوم 


لتوضيح أعتماد طول النهار على كل من فصول السنة والعرض 
الجغرافي لکان الشاهدة 8 . وقد رسم هذا الفرض مسار 
الشمس الظاهری عل الكرة السماوية عند وقت الانقلاب 
'. الصیفی (۱) وعند الاعتدال الر بيعى (۲) وكذلك عند الانقلاب 

الشتوی ( ۰6۳ وتدل ‏ ۳ یی قطب ا ی N.‏ فل 


هى !سم شائع 5 أو احادات 7 


0۸۶ 


الموسسوعة الفلكية 





بالنسية للعروض الشهاليه هو وقت الإنقلاب الصيى ‏ 
للشمس » فى ۲۱ يونيو تقریبا » بيا أقصر يوم هو فى 
الإنقلاب الشتوی » فى ۲۱ دیسمبر تقريبا. اما 
بالنسبة للعروض الجنوبية فالوضع معکوس . وعند 
تساوی اللیل والهار ر الاعتدالین ) یتساوی طول 


اليل مع طول النبار لكل أماكن الارض . 


اليوم الشمسی ۱ 
solar day‏ 
jour solair (sr)‏ 
Sonnentag (sîr)‏ 
هو الفترة الزمنيه بين عبورين سفلیین متتاليين 
4 ساعة کل منبا ٩۰‏ دقيقة فى کل مہا ٩۰‏ ثانيه . 
يبدأ اليوم الشمس عند ساعة صفر بالزمن انحل » 


وقت العبور السفلی للشمس (متتصف اليل ) . را : 
وینتپی عند العبور السفلى التال . والوقت الشمسى 


بذاك يساوى الزواية الساعیه للشمس . الى تحصی 
من حط الوزال » أى من العبور العلوی - مضانا إليها 
۲ ساعة . وبسبب حركة الشمس الغير منتظمة على 
الکره السياوية . بفعل السرعة احتلفة للارض فى 
مدارها حول الشمس والسافة المتغيرة بين الارض 
والشمس - فان اليوم الشمسی الحقيق » النی 
تحصل عليه عن طریق الأرصاد الشمسیه الباشرة 


--- لایعد مقیاسا ثابتا . من هنا فانه لا حاجة لنا به فى 





۱ العلم والاقتصاد كوحدة زمنیه:. وحى نحصل على 


وحدة زمنيه ثابته » فقد ثم تعریف الیوم الشمسی 
المتوسط . وهذا عبارة عن القيمة التوسطه لاطوال 
الأيام الشمسيه الحقيقية فى مدة عام وفی نفس الوقت 
فهو يساوى الفترة الزمنيه بين عبوريين متتاليين لشمس 
السهاوى » وذلك على العكس من الشمس الحقيقية 
الى تتحرك (فى غير إنتظام ) فوق البروج . ويقسم 
۱ لشمس ااتوسط بنفس الطريقة إلى ۲4 ساعة 
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ل 01 


E EE ES LIISA 8 IL 5‏ 
باج جججن سمج 77ب و اوی یت ریت ببس یهت رز ریک سا اب ای تا ARETE BRIE SR‏ 








الموسسوعة الفلكية 


معادلة الزمن . واليوم الشمس التوسط اطول محوالی 
دراه ۳۴ عن ۳۹ اليوم النجمى » لأنه فى خلال عام 
تصنع الأرض دورة كاملة بالنسبة لسماء النجوم التوابت زيادة 


عا تصنعة بالنسبة للشمس . ویأق القص بدورة واحدة 


بالنسبة للشمس من دوران الأرض حول الشمس هرة واحدة 


بوما تجا = جورووث م ^ ۲۵ بالتوقیت 


إلنجمى » واليوم النجمى = ۹۹۷۲۷ره پوما شمسيا 


متوسطا = ارو جوف ملب بالتوقيت التوسط 


اليوم النجمى 





sideral day 

jour sidereal (sm) 

Sterntag (sm) 

هو الوحده الزمنيه بين عبورین علویین متالين 


لنقطه الربيع > ای وحدة الزمن النجمى . ويقسم 


الیوم النجمى الى ۲6 ساعه فى كل ما ٠١‏ دقيقة 
يحتوى كل منبا على ٠١‏ ثانيه . واليوم النجمی أقصر 
محوالی ۳ دقائق » 5هر5ه ثانيه مقاسه بالتوقيت 
الشمسى عن > اليوم الشمسى المتوسط.؛ الذى 
مثل أساس التوقيت الزمنی المدنى . والسنه الشمسيه 
المتوسطه الى تحتوى على ۳٩۵۲۲2۲۲‏ يوما شمسيا 


۸6 


الیوم النجمی 





متو سطا نساوی ۲ لاض بوما مہا . 


ليس اليوم النجمى ف الحقيقه وحدة ثابته لقباس 
الزمن » لانه محدث بسبب ه البرنح تارجحات ق 
نقطة الربیع بدورة قدرها حوای 5ر8١‏ سنه حول 
مكان متوسط . فاذا ما حررنا الزمن النجمى الحقي 
الذى نحصل عليه بالرصد الباشر» من مثل هذه 
التأرجحات » فإننا نحصل على الزمن النجمى 
المتوسط . ويقدر أقصى فرق بين كل من الزمن النجمى 
التوسط والحقيى 4رهء ثانيه . اما إذا لم نستعمل 
لتحديد اليوم النجمى تتابع عبوريين علویین لنقطه 
الربیم واغا للجم ابت (مرر موقعه من الحركه 
الذاتيه ) » فاننا نحصل على وحدة لليوم النجمى 
أطول بحوالى ۰۰۰۸ ثانيه » اليوم الفلكى » وبأ 
ذلك من أن نقطه الربيع تتزحزح إلى الأمام بين ٠‏ 
النجوم حوالى ۳ر۰ ۵ خلال العام . والسبب فى ذلك 
هو ه السبق . 


يوفو 





Juno 


هو أحد -> الکویکبات . 


جدول1 
جدول النجوم القريبة 


اا س 





الشمس 

الاقرب القنطورى 

۸ قنطورس‎ © 
B 


سهم بنارد 
ووا لف ۳۵۹ 
لالاند ۲۱۱۸۵ 


الشعرى اليمانية ۸۵ 
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58 
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٠ ۸ الشعری الشامية‎ 
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79 ۱ 5 ۱ ۱ جدول 1 
اا الموأسوعة الفلكية 0 بعض النجوم القريية 





C.D - 0 
C.D - 49 5 
C.D - مه‎ 9 


لیتون ۱۲ - ۱۱۵۹ 
لالاند ۲6۳۷۲ 
B.D + 68° 46 ۱‏ 





B.D+20° 5 


يلاحظ أن السافات ( وبالتالى الترتيب ) قرب نباية الجدول غير مؤكدة تماماً . 


دید 


EE US ری وهی مور ما و و او و ی دی اه‎ NN 
و ی ی ی(‎ SEET LOA جك وبا رمتعم طب ساف‎ ۲ 
فد‎ : : 2 e ی‎ LOA ADE a ER rie, 


br 
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رز رز زر ری وس وه ما ده یت سا تا داژن وت ماس خن وي قرو وه بو ا مس 


جدول11 
نجوم ألمع من القدر الظاهرى الثالث 


TT TT TTT ااال ل‎ 


9A۸ 
°٤١ - نجوم ألمع من القدر الظاهری الثالث ونقع الى الشمال من الیل‎ 1 


الا حدائیات ( ۱۹۵۰ ) 
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من العمود الأول يتضح ما ذا كان النجم حقيقة مزدوج أو يحتوى على أكثر من نجمين . ففى النجم الذی يحتوى أكثر من زوج أعطيت نجومه 
أزواجا ؛ فمثلا تدل التسبمية 7 المرأة السلسلة 80 - ۸ على نجم ثلاثى بصری مركبتيه 8 > »لا يمكن فصلها| بالناظر الصغيرة . فى مثل هذه الحالات 
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نجم عديد النجوم ذلك بمنظار مثل ما هو الحال بالنسبة للنجم الحبار فإن أزواج النجوم مير بالمركبات التى تنتمى إليها العلومات المعطاه تدل كل من 
زاوية الوضع والمسافة الزاوية على قيمة كل منهم| للنجم الأخفت بالنسبة للألمع . وفی العمود الأخير تم إيضاح نوع المزدوج وأعطيت فترة دورانه أحيانا 
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| 8 فرساوس ا ٩,ع‏ ۳ e)‏ .4 | ۲,۲ ]۳,۵ ب ۲,۸۲۷ االغول | ۲۱,۹۹ نوفمیر ۱۱۹۷۱ 
| فرساوس مرا ۳۴ | +۳۹ ۳۸ | ۰/۳,۳,عب ]۵۵-۳۳ |نصف منت ۱ 
| 1 القلاص ۷,۰ ۱۳ -۱ ۰ ۲۳ | ل وين الأعجوية ۳ منتصف فبرایر ۱۹۲ 
| لآ القلاص ۳۵,۱ ۱۰ | -۷ ۱۳ | ۸ ,ەب أغغيرمتة 1 
| مم القوس ۱۰,۸ ۱۸ |  64-‏ ۲۱ | ب ]5 ,۱۸۰ الغول 
۷ القوس ۱۸ ۱۸ ۳۵-۶ ٩‏ | ۷,؛ ,ەف ]۷,۰۹۵ | و قیفاوی 
| 26 القوس 44,4 ۱۷ 14-1 ۲۷ | ۸,هف ]| ۷,۰۱۲ |5 قیفاوی ۱ 
O‏ ی SEN ۲-1] ET‏ چم الأعجو ۳ | ۲۰ یونیو ۱۹۷۱ 
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الموسوعة الفلكية ۵ . بعض المتغيرات من النجوم اللامعة 





۷ - بعض المتغيرات من النجوم اللامعة 


الأحداث ( 1۹0۰ 


ی المستقيم الیل 


ويلاحظ أن اللمعان منسوب إلى أعلى قمه وأوطى قاع . تدل ب على اعان بصری بیتیا ف على لعان فوتوغرانی . فى عمود النوع‌تم إعطاء نوع 
النجوم المتغيره الذى ينتمى إليه النجم . و عمود الحقبه تم إعطاء إحدى أزمنة اللمعان الأعلى أما فى حالة انتغیرات رل رم السلياق . 
والغول ) فقد أعطى رفن من اة أدن لمان a‏ بمساعدة زمن الدوره . 
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۷- بعض الحموعات النجومية ‏ الجرات ) وا شود النجومية والسدم اللامعة 


۰ ]| الراة السلسله » سدیم المرأة السلسله 
۳۲۳۹ مسطرة النقاش 


6 ذات الکرسی 
المثلث › سدع اثثلت 
۵ ] الرا أه المسلسله 


۵ افرساوس ‏ فرساوس 
۰۵ فرساوس ‏ ۸ فرساوس 


۵ | فرساوس 

۰ |الثورء الثريا 

۰ |العتاز 

۵ | الثورء سديم آبو جلمبو 

٠‏ [العناز 

٠ه‏ |الجبارء سديم الجبار الكبير . 
۰ ا العناز 

۰ | التوأمان . 

۰ | وحید القرن 

۰ | الکلب الأكبر 


۵ | وحید القرن 
۵ | وحید القرن 


۰ | الکوئل 
٠‏ | الكوثل 
٠‏ | الكوثل 
۳۰ ۱ القلاص 
6 | السرطان » العلف 
۲ | السرطان 
× الذب الا کیر 
۵ | الدب الأكبر 
۵ و ۱ القلاص 
xe‏ كلاب الصید 
۵ شعر برنیقه 
١‏ كلاب الصيد . سدیم كلاب الصید 
5 کلاب الصد 
4 | الثعبان 
۵ ,۷ ۴,۵ | العقرب 
٠١ ۵‏ | العقرب 
۰ | اخائی 
۹ اخویه 
۸ احویه 
و | الحويه 
5 | احویه 
۱ اخانی 








۱ جدول ۷ 
الموسوعة الفلكية ۹۷ بعض الجموعات وا شود النجومية والسلام اللامعة 





7 بعض المجموعات النحومية ( المحرات ) والحشود النحومية والسدم اللامعة 
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5 - مجموعه نجومیه . 165 = حشد نجومی کروی » 5()حشد نجومی مفتوح › ۶= سديم کوکبی »  1(‏ سديم متشتت » ۷- اللمعان 
الكلى الظاهری التقریی . القطر = هو المقاس بالتقریب فى الأرصاد البصرية . 
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